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DIE CLEVERE LOSUNG IM
'NATURNAHEN WASSERBAU

Steinmatratzen

W technisch sicher in der Anwendung
® begriinbar, besiedelbar, durchgangig
m preiswert und schnell zu verbauen

www.oekon-veg.de




Haufig gestellte Fragen
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Beegriinte Steinmatratzen im Hamburger Hafen

Skizze zur Besiedlungsstruktur

Steinmatratzen an Hebeschlaufen

Was sind Steinmatratzen?

m Steinmatratzen sind flichige, monolithische Sicherungselemente im naturnahen Was-
serbau. Die Steine werden mit einer vertikalen Verfulltechnik in eine Netzarmierung
gefillt und so verdichtet, dass der einzelne Stein auch bei hohen Schleppspannungen
lagestabil bleibt.

Welche Abmessungen bestehen?

m Die Standardabmessung betragt 2,0 x 2,0 Meter bei einer Starke von 25 cm.

m Alternativ bieten wir individuelle Abmessung wie 0,5 m x 2,0 moder 1,0m x 2,0 m sowie
Starken von 12, 20, 30 und 40 crm an.

Welche Steine werden verwendet?
m Am besten hat sich frostsicher Schotter 32 / 64 bewahrt.
m Alternativ kann eine Verfiillung mit Wasserbausteinen 45/125 vorgenommen werden.

Welche technischen Nachweise bestehen?

m An der TU Dresden wurden Uberstrémversuche durchgefiihrt. Ausgehend von einem
Manning-Strickler-Beiwert von 20 wurden im Stromungskanal zulassige Schubspan-
nungen zwischen 1.186 und 1.652 N/m? ermittelt (entsprichend einer FlieBgeschwindig-
keiten von 5,5 m/s.)

Woraus besteht die Netzarmierung?

m Die Kunstoffarmierung besteht aus PE HD geknotet. Dieser Kunststoff ist optimal fiir
den Wasserbau geeignet. UV-Stabilisierung mit 320 KLY. Die Bruchlast der Netzarmie-
rung weist mind. 3.900 kg/m? auf.

Welche praktischen Erfahrungen bestehen?

m Die Steinmatratzen wurden mittlerweile an vielen Gewdssern eingebaut. So werden
beispielsweise die Lastfalle am Rhein oder an der Elbe im Hamburger Hafen (Tide,
Sturmflut) problemlos toleriert.

Wie werden die Elemente eingebaut?

m Wir integrieren wahrend des Produktionsprozesses Hebeschlaufen. Die Elemente
kénnen deshalb auch ohne Traverse verlegt werden. Bei der Verlegung spart die aus-
fihrende Firma ca. 50 % der Einbauzeit.

Warum sind Steinmatratzen so gut besiedelbar bzw. begriinbar?

m Die im Vergleich zu groBeren Einzelsteinen kleineren Hohlréume befdrdern eine stér-
kere Sedimentation dieser Hohlréume durch feinere Substrate, die auch bei Hoch-
wassern nicht ausgespilt werden. Die Feuchtigkeit wird besser gespeichert und eine
Versorgung mit Nahrstoffen ist gewadhrleistet.

Wie ist die 6kologische Wirkung einzuschatzen?

m Die intensivsten biologischen Aktivitdten erfolgen in den ersten 20—30 cm der Sohle
bzw. Béschung. Genau diesen Bereich decken die Steinmatratzen ab. Die Hohlrdume
zwischen den Pflanzen stellen zudem »ausspiilsichere Schutzraume« dar, die nach
einem Hochwasserereignisses eine schnelle (Wieder-) Besiedlung des Wasserkorpers
ermoglichen.

Wird die Européaische Wasser-Rahmen-Richtlinie erfallt?

m Hier wird insbesondere eine Durchgangigkeit der Gewasser gefordert. Die kleinrdumi-
ge Rauigkeit und Offenporigkeit der Steinmatratzen ldsst Wanderungsbhewegungen
fir verschiedenste Organismen sowohl vertikal als auch im Quer- und Langsverlauf
zu. Zudem liegt die verwendete KorngréBe (32/64) in den meisten Féllen ndher an
der Korngrofe des natirlich vorkommenden Substrats.




Praxisbeispiel 1

Gewassercharakteristik und Zielsetzung

m bei Starkregen bis zu 2 m/s FlieBgeschwindigkeit

mim Pralluferbereich bis zu 2 m tiefe Kolke

m Zielsetzung: naturnahe Sicherung und schnelle Begriinung

Erreichen der Zielsetzung
m Oer alte, unschiéne und fiir Organismen uniiberwindbare Uferverbau (1) wird

entfernt

m Die Béschung wird angeglichen und mit Steinmatratzen belegt (2)

m Die Steinmatratzen werden Ubererdet, eingeschlammt und im Mittelwasser-
bereich zielgerichtet mit Rohrichtmatten belegt (3)

m Schon im ndchsten Jahr (4) hat sich ein bachbegleitendes Rhricht mit entspre-
chenden Besiedlungsstrukturen etabliert
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Gewassercharakteristik und Zielsetzung

m bis zu 3 m/s FlieBgeschwindigkeit

m Sohlgleiten zur Verhinderung der Tiefenerosion

m Zielsetzung: erosionssicherer Verbau der Sohlgleiten und moglichst »griine« Losung

Erreichen der Zielsetzung

m Im Bereich der neue gestalteten Sohlgleiten werden Steinmatratzen verlegt (1)

m Da ein starker Sedimenttransport besteht, werden die Steinmatratzen ohne
zusatzliche MaBnahmen schnell eingeschldmmt

m Eine spontane Vegetation entwickelt sich schon wenige Wochen (2) nach dem
Einbau. Bereits im darauffoleenden Jahr (3) ist von dem »technischen« Einbau
nichts mehr zu sehen

m Die Tiefenerosion ist verhindert




Leistungsbeschreibung und technische Daten

# Kohdrentes Deckwerk aus Steinmatratzen

m Abmessungen: (0,50-2,0m)x2mx0,25m

W hochfeste Kunstfaserarmierung (PE HD geknotet)

® Maschenweite 30 mm

W Bruchlast der Netzarmierung mind. 3.900 kg/m?

® UV-Stabilisierung mit 320 KLY

® Einzelkammern in Léngsrichtung alle 0,25 m

m Verfiillung mit frostsicheren Natursteinen, Schotter 32/64

M Gewicht der Steinmatratze ca. 300 kg / m?

m vertikale Verfillung und Verdichtung

W integrierte Hebeschlaufen zur Verlegung

m Lagestabilitat der Steinmatratze und des einzelnen Steins ist
fiir Schleppspannungen von mind. 1.200 N/m? nachgewiesen
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Einbau

Der Einbau der Steinmatratzen erfolgt auf vorbereiteter
Bdschung mittels Hebeschlaufen und Hebegerit. Die einzel-
nen Elemente sind mittels eines Kunststoffseils, mit Kabel-
bindern oder mit C-Ringen liickenlos miteinander zu verbin-
den. Die Boschung ist anschliefend anzugleichen.

Eventualpositionen:

® hohlraumarmes Einschldmmen und Ubererden der
Steinmatratzen (Kiessand/anstehender Boden,
ca. 0,1 m? pro m?).

® Einbau einer Rohrichtmatte im Bereich der Mittelwasser
linie, Festlegung mit Kabelbindern.




